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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) KondensatabtafSventil fur Sterilisierbehalter 

(57) Ein KondensatablaSventil fur einen Sterilisierbehalter 
weist einen Ventilkorper auf, der eine Abtaufbffnung an der 
tiefsten Stelle des Behalterbodens schliefit bzw. offnet. Der 
in die Offnungsstellung vorgespannte Ventilkorper wird 
durch einen Temperatursensor in Gestalt einer Schnapp- 
scheibenanordnung gesteuert. Die Schnappscheiben sind in 
einem axial verschiebbaren, unter der Wirkung der Off- 
nungsfeder stehenden Becher derart angeordnet, daS wah- 
rend der Temperaturerhohung bei einer vorbestimmten 
Temperatur von z. 8. 120"C ein Umschnappen erfolgt, 
wodurch das Ventil gebffnet wird, wahrend bei Erniedrigung 
der Temperatur bei einem vorbestimmten zweiten Tempera- 
turwert (mit Hysterese behaftet) eine Riickschaltung in die 
Schlieftstellung erfolgt. Das Ventil ist mit einer fest mit dem 
Behalterboden verbundenen Schutzkappe versehen, welche 
im Abstand zum Behalterboden gehalten wird, um bei 
^ gedffnetem Ventit den AbfluS des Kondensates nach der 
Ablaufdffnung zu ermoglichen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein KondensatablaB- 
ventil der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 ange- 
gebenen Gattung. Derartige Ventiie sind aus den DE-PS 5 
16 42 161 und 32 02 430 bekannt. Ein solches Konden- 
satablaOventil gewahrleistet, daB unabhangig von der 
Masse der zu sterilisierenden Instrumente stets eine 
vollstandige Trocknung auch dann gewahrleistet ist, 
wenn die Trockenzeit der Vakuumphase nicht mehr 10 
ausreicht, urn das Kondensat durch Wiederverdamp- 
fung zu entfernen. Dadurch, daB das Kondensat durch 
das AblaBventil schon bei seiner Entstehung abflieQen 
kann. wird eine Wiederverdampfung und Abfiihrung 
durch die Filtertucher oder die Medienaustauschventile 15 
weitgehend uberflussig. 

Bei den in den vorgenannten Patentschriften be- 
schriebenen KondensatablaQventilen wird als Steuer- 
glied und Temperatursensor ein Bimetallstreifen be- 
nutzt, der mit einer Ventilscheibe verbunden ist. 20 

Ausgehend von diesem bekannten Stand derTechnik 
liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Funktion 
weiter zu verbessern und das Ventil insbesondere geeig- 
net zur Verwendung in einem Sterilisierbehalter zu ma- 
chen. der nach vollendetem Sterilisiervorgang ein Rest- 25 
vakuum enthalt, wodurch der Deckel liber seine Deckel- 
dichtung auf das Unterteil dauerhaft dichtend vorge- 
spannt bleibt. Fur diesen Zweck ist es notwendig, daB 
auch das KondensatablaBventil dauerhaft gasdicht 
schiieBt 30 

Gelost wird die gestellte Aufgabe durch die im Kenn- 
zeichnungsteil des Anspruchs 1 angegebenen Merkma- 
le. Durch die Schnappscheibenanordnung kann eine ge- 
nau definierte Temperatursteuerung bei relativ hohem 
Steuerdruck erreicht werden. Bei entsprechender An- 35 
ordnung der Schnappscheiben laBt sich ein hoher Dich- 
tungsdruck erreichen, der das Restvakuum im Sterili- 
sierbehalter aufrechterhalt. 

Das erfindungsgemaBe KondensatablaBventil hat ge- 
genuber bekannten Ausfuhrungen u. a. folgende Vortei- 40 
le: 

— schlagartiges Offnen eines definierten Spaltes 
erst bei Uberschreitung einer wahlbaren Grenz- 
temperatur, bis dahin Versiegelung. Das verbessert 45 
das AusflieBverhalten des Kondensates, das bisher 
durch einen langsam mit der Temperatur groBer 
werdenden Spalt austropfen muBte; 

— hone Sicherheit: die Grenztemperatur zum Off- 
nen kann sehr hoch gelegt werden (z. B. fast Sterili- 50 
sationstemperatur), aber ab deren einmaliger 
Uberschreitung ist das Ventil auch offen. wenn die- 

se Temperatur wieder unterschritten wird (und laBt 
Kondensat ausflieBen) — namlich bis zur Unter- 
schreitung der unteren Schalttemperatur. Die Brei- 55 
te dieser Hysterese ist nahezu beliebig bestimmbar 
(Delta T 20° bis 100°). Dieser Effekt ist mit konven- 
tionellen Bimetallen f die ja keinen Hystereseeffekt 
haben, niemals zu erreichen; 

— schlagartiges SchlieBen zu einem definierten eo 
Zeitpunkt mit sofortigem, hohen AnpreBdruck der 
Dichtung und gasdichter Versiegelung. Dies er- 
moglicht uberhaupt erst den Einsatz von Konden- 
satventilen in Behaltern, die vakuumversiegeit wer- 
den sollen. Mit einem konventionellen Bimetall ist 65 
ein definierter SchlieBpunkt bei gleichzeitig hoher 
VerschluBkraft (die baut sich ja erst langsam auf) 
nicht zu finden; 



- die gesamte Ventilernlieit ist gekapselt: sie kann. 
ohne wie bei den bisherigen Losungen beim Ab- 
nehmen in Einzelteile zu zerfallen, problemlos ab- 
genommen, z. B. gereinigt und wieder aufgesetzt 
werden. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspruchen. 

Nachstehend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung beschrieben. In der Zeich- 
nung zeigen: 

Fig. 1 einen Vertikalschnitt eines Sterilisierbehalters 
mit einem erfindungsgemaB ausgebildeten Kondensat- 
ablaBventil, welches in Offnungsstellung befindlich ist; 

Fig. 2 in groBerem MaBstab das KondensatablaBven- 
til in Offnungsstellung, die bei einer Temperatur von 
z. B. 120°C geschaltet wird und infolge des Hysterese- 
verhaltens dann auch bei niedrigeren Temperaturen 
aufrechterhalten bleibt; 

Fig. 3 eine der Fig. 1 entsprechende Ansicht eines 
Sterilisierbehalters mit geschlossenem Kondensatab- 
laBventil; 

Fig. 4 in groBerem MaBstab das KondensatablaBven- 
til in SchlieBstellung, die bei einer Temperatur von z. B. 
100°C geschaltet wird und bei niedrigeren Temperatu- 
ren aufrechterhalten bleibt; 

Der Sterilisierbehalter weist ein Behalterunterteil 10, 
einen Deckel 12 sowie einen Zwischendeckel 14 auf, und 
zwischen diesen Deckeln ist eine Ventilanordnung 16 
untergebracht, die einen Medienaustausch wahrend des 
Sterilisiervorganges zulaBt und in der Beluftungsphase 
am Ende der Vakuumphase den Deckel dichtend ab- 
schlieBt, so daB ein Restvakuum im Sterilisierbehalter 
erhalten bleibt. Diese Ventilanordnung 16 ist in einer 
gleichzeitig mit vorliegender Anmeldung eingereichten 
Patentanmeldung (Anwaltsakte 19 026) beschrieben. 

Das Behalterunterteil 10 weist einen nach der Mitte 
hin abfallenden Boden 18 auf, der von einem Sockel 20 
getragen wird. Uber der tiefsten Stelle des Bodens 18 ist 
das den Gegenstand der Erfindung bildende Kondensat- 
ablaBventil 22 angeordnet. Konstruktion und Arbeits- 
weise dieses KondensatablaBventils 22 sind am deutlich- 
sten aus den Fig. 2 und 4 ersichtlich. Uber einer Kon- 
densatablaufoffnung 24 an der tiefsten Stelle des Bo- 
dens 18 befindet sich eine Ventilscheibe 26, die in 
SchlieBstellung (Fig. 4) die Offnung 24 abdichtet. Die 
Ventilscheibe 26 ist am Boden eines Bechers 30 befe- 
stigt, der ein Schnappscheibenpaket 28 aufnimmt, das 
die temperaturabhangige Ventilsteuerung bewirkt. Die- 
se Schnappscheiben bestehen aus Thermo-Bimetall und 
sind unter der Bezeichnung "CLICKFLEX" verfiigbar. 
Sie sind dadurch gekennzeichnet, daB sie bei einer vor- 
bestimmten Temperatur in ihren entgegengesetzten 
Wolbungszustand umschnappen und bei Abkuhlung mit 
einer Hysterese behaftet, bei einer niedrigeren Schalt- 
temperatur zuriickschnappen. Fur den Zweck der 
Steuerung eines KondensatablaBventils wird die obere 
Schalttemperatur auf vorzugsweise etwa 120°C und die 
untere Ruckschalttemperatur auf vorzugsweise etwa 
100°C eingestellt. Andere Einstellungen sind jedoch 
moglich und sollen fur die Erfindung vorbehaiten blei- 
ben. Im Schnappscheibenpaket sind die einzelnen 
Schnappscheiben zweckmaBigerweise mit entgegenge- 
setzter Wolbung aneinandergefugt, d. h. in jedem 
Schaltzustand sind zwei konkave oder zwei konvexe 
Wolbungen benachbart, wobei andere Anordnungen, 
z. B. auch in Verbindung mit durch Warme nicht defor- 
mierbaren Platten, vorbehaiten bleiben sollen. 
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Im Behalterboden ist urn die A®fGf6ffnung 24 herum 
ein mit Innengewinde versehener Tragerring 32 fixiert, 
der benachbart zum Boden 18 in der Zeichnung nicht 
dargestellte Durchlasse zum DurchfluB des FCondensats 
aufweist. Anstelle dieses Tragerringes konnen auch im 
Winkelabstand zueinander auf einem (Creis urn die Ab- 
laBoffnung 24 herum Distanzbolzen angeordnet sein, 
die zwischen sich das (Condensat am Boden nach der 
Ablaufoffnung 24 ablaufen lassen und die gleiche Funk- 
tion wie der Tragerring 32 haben. Dieser Tragerring 
(oder die Distanzbolzen) haltert eine starre Hulse 38, die 
mit Gewinde in den Ring 32 oder auf diesen aufge- 
schraubt oder auf andere Weise fixiert sein kann. Diese 
starre Hulse 38 ist mit einem nach auOen abgebogenen 
Flansch an der Unterseite einer Abdeckkappe 34 festge- 
legt, die zum Schutz des Kondensatablaufventils so an- 
geordnet ist. daB noch ein schmaler Abiaufschlitz 33 von 
wenigen mm zwischen dem unteren Rand der tCappe 
und dem Behalterboden 18 verbleibt. Diese Abdeckkap- 
pe verbleibt standig in der aus Fig. 1 und 3 ersichtlichen 
Stellung. 

An der Innenseite tragt die Abdeckkappe 34 einen 
Fiihrungsstopfen 36, der in den Becher 30 einsteht und 
an dem der Becher wahrend des Schaltvorganges ent- 
ianggieitet. Der Becher weist einen nach auQen weisen- 
den Flansch 40 auf, an dessen Unterseite sich eine den 
Becher umschlieBende Druckschraubenfeder 42 ab- 
stiitzt, deren unteres Ende gegen den Tragerring 32 
bzw. die Distanzbolzen abgestiitzt ist. 

Das erfindungsgemaBe KondensatablaBventil arbei- 
tet wie folgt: 

GemaB dem Ausfiihrungsbeispiel ist bei Erwarmung bis 
zum oberen Schaltpunkt von z. B. 120°C und bei Abkiih- 
lung unterhalb des unteren Schaltpunktes von z. B. 
100°C ist das Ventil geschiossen (Fig. 3 und 4). Die 
Schnappscheiben 28 haben in diesem Zustand ihre groB- 
te axiale Erstreckung. Sie stiitzen sich gegen den Fiih- 
rungsstopfen 36 ab und driicken die Ventilscheibe 26 mit 
einer erheblichen Vorspannung von ca. 40 bis 50 N ge- 
gen den Ventilsitz am Rand der AbfluBoffnung 24. Die- 
ser SchlieBdruck, der gegen die Feder 42 wirkt, reicht 
fur eine gasdichte Abdichtung aus, auch wenn im Behal- 
ter ein Restvakuum vorhanden ist und der demgegen- 
uber erhohte Atmospharendruck auf die Ventilscheibe 
26 wirkt. 

In der Sterilisierphase schalten die Schnappscheiben 
28 bei einer Temperatur von ca. 120°C in ihren entge- 
gengesetzten Wolbungszustand um (Fig. 1 und 2), in 
welchem sie ihre geringste axiale Erstreckung haben. 
Dadurch kann die Schraubenfeder 42 den Becher 30 
uber dessen Flansch 40 anheben, wodurch die Ventil- 
scheibe 26 ebenfalls angehoben wird und die Ablaufoff- 
nung 24 schlagartig freigibt. Nunmehr kann das von 
dem daruber stehenden Instrumentenkorb abgetropfte 
Kondensat, das sich an der tiefsten Stelie des Bodens 
angesammelt hat, frei durch die Offnungen des Trager- 
ringes 32 und die Ablaufoffnung 24 ablaufen. Wenn 
wahrend der Vakuumphase die Temperatur auf ca. 
100°C abgefallen ist, schalten die Schnappscheiben wie- 
derum in die aus Fig. 4 ersichtliche SchlieBstellung um, 
in der die Ventilscheibe 26 die Offnung 24 abschlieBt. 
Diese SchlieBstellung bleibt auch erhalten, nachdem in 
der Beliiftungsphase die Ventilanordnung 16 den Behal- 
ter von oben her gasdicht abgeschlossen hat. Auf diese 
Weise kann der Sterilisierbehalter, der noch ein Restva- 
kuum aufweist, langere Zeit aufbewahrt werden, und 
der Lufteintritt beim Offnen gibt die GewiBheit, daB 
dieses Restvakuum bis zur Wiederbenutzung erhalten 



geblieben ist. 

Das in den Fig. 2 und 4 dargestellte Kondensatablauf- 
ventil kann, wie in Fig. 1 und 3 dargestellt, direkt mit 
einer Ablauf-Offnung 24 im Behalterboden 18 zusam- 

5 menwirken. Es kann aber auch dazu benutzt werden, die 
Einlaufoffnung eines getrennten, in den Sterilisierbehal- 
ter einsetzbaren Kondensatsammelbehalters zu offnen 
bzw. zu schlieBen. 

In der SchlieBstellung wird die Dichtungsscheibe 26 

10 durch die definierten Abstande uber die {Compression 
der Schnappscheiben gasdicht auf den Ventilsitz ge- 
preBt. Die Schnappscheiben wirken wie Tellerfedern, 
und die VerschluBkraft ist freibestimmbar durch die 
Materialstarke der Schnappscheiben. Sie liegt in der 

15 Praxis bei 40 bis 50 N. Die (Compression darf jedoch 
nicht soweit erfolgen, daB die Schnappscheiben tempe- 
raturunabhangig bereits beim Zusammendrucken um- 
schalten. Durch Einstellen der Abstande, der Material- 
wahl und der Zahl der eingesetzten Schnappscheiben 

20 kann dies verhindert werden. Bei Erreichen der oberen 
Schalttemperatur wird durch das Umschnappen die 
(Compression plotzlich weggenommen und die Feder 40 
schiebt den Becher 30 und damit die Dichtungsscheibe 
26 in die Offnungsstellung. Bei Abkuhlung unter die 

25 untere Schalttemperatur wird die (Compression fast 
schlagartig wieder aufgebaut und eine zuverlassige Ab- 
dichtung ermoglicht. 

Patentanspriiche 

30 

1. (CondensatablaBventil fur einen Sterilisierbehal- 
ter mit einem Temperatursensor, der bewirkt, daB 
der Ventilkorper nach Erwarmung uber eine vor- 
bestimmbare Temperatur offnet und den Ventil- 

35 korper geoffnet halt und in der Trocknungsphase 
bei Unterschreiten einer vorbestimmten Tempera- 
tur eine Umschaltung in die SchlieBstellung be- 
wirkt, dadurch gekennzeichnet, daB der Tempera- 
tursensor von einer Schnappscheibenanordnung 

40 (28)gebildetist. 

2. (CondensatablaBventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schnappscheibenanord- 
nung ein Hystereseverhalten zeigt und bei einer 
ersten vorbestimmbaren Temperatur das Ventil 

45 offnet und bei Unterschreiten einer zweiten niedri- 
geren vorbestimmbaren Temperatur in die SchlieB- 
stellung umschaltet 

3. KondensatablaBventil nach den Anspriichen 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Schnapp- 

50 scheiben (28) einerseits gegen eine Ventilscheibe 
(26) und andererseits gegen ein ortsfestes Widerla- 
ger (36) abgestiitzt sind. 

4. (CondensatablaBventil nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schnappscheiben (28) in 

55 einem Becher (30) angeordnet sind, der die Ventil- 
scheibe (26) tragt und der axial beweglich gefiihrt 
ist. 

5. (CondensatablaBventil nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der die Ventilscheibe (26) tra- 

60 gende Becher (30) in die Ventiloffnungsstellung 
vorgespannt ist. 

6. (CondensatablaBventil nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Becher (30) axial durch 
einen an Behalterboden (18) rings um die Ablauf- 

65 offnung (24) angeordneten Tragerring (32) von au- 
Ben her und durch einen ortsfesten Stopfen (36) von 
innen gefiihrt ist, wobei die Offnungsfeder (42) als 
Druckschraubenfeder ausgebildet ist, die den Be- 
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cher (30) umschlieBt und einerseit^Egen den Tra- 
gerring (32) und andererseits gegen einen nach au- 
Den weisenden Flansch (40) des Bechers (30) abge- 
stiitzt ist. 

7. KondensatablaBventil nach den Anspruchen 1 bis 5 
6, dadurch gekennzeichnet, daB der Tragerring (32), 
der in Bodennahe mit Ablaufoffnungen versehen 
ist, eine starre Hulse (38) tragt. die ihrerseits eine 
das Ventil schtitzend.e Abdeckkappe (34) tragt, de- 
ren Unterrand in einem festen Abstand von ca. 3 bis 
4 mm vom Behalterboden (18) entfernt angeordnet 
ist. 

8. KondensatablaBventil nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Fuhrungs- 
stopfen (36) an der Innenseite der Abdeckkappe 15 
(34) angeformt ist. 

9. KondensatablaBventil nach einem der Anspruche 
I bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB anstelle des 
Tragerringes (32) auf einem die AbfluBoffnung (24) 
umsehlieBenden^K»r^^ 

sind, die die starre Hulse (38) tragen und den Be- 
cher(30) fuhren. 
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